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Metodika NXT



Vitejte v LEGO® MINDSTORMS® Education |

LEGO® MINDSTORMS® Education je novou generaci ro-
botickych systém LEGO, uréenych k podpore vzdélavani.
Zaky a studenty uvadi do svéta védy a techniky, napoma-
ha jim ve studiu zakonitosti pfirodnich véd véetné mate-
matiky a to formou zabavnych ¢innosti.

Kombinace konstrukéniho potencialu LEGO systému a
technologie LEGO MINDSTORMS Education umozruje
zakovskym a studentskym tymim navrhovat, modelovat
a testovat roboty. Jejich koordinovana kolektivni prace pfi
feSeni vyzkumného Ukolu s otevienym koncem, podnécu-
je tvorivost a schopnost orientovat se v problému. Vyuzi-
vaji a rozsifuji svoje znalosti a dovednosti z pfirodnich
véd, matematiky a techniky. Zdokonaluji svoje komunikac-
ni dovednosti, dovednosti planovat postupy pfi feSeni vy-
zkumnych ukoll aj.. To vSe predstavuje dobry zaklad pro
jejich dalSi vzdélavani a pracovni €innosti.

Vyuziti souc¢asnych technologii

LEGO MINDSTORMS Education vyuziva 32-bitovou, poc¢itacem fizenou
NXT kostku, interaktivni servomotory, zvukovy, ultrazvukovy a dalSi
senzory, komunikaci zalozenou na Bluetooth™ technologii a vétsi operaéni
pamét. Ikonograficky, LEGO MINDSTORMS Education NXT software, je
zalozeny na LabVIEW ™ softwaru od National Instruments, coz je
standardni primyslova aplikace, rozSifena v technické, védecké a
vyzkumné praxi.

Vzdélavaci cile, inspirace, podpora

Stranky www.MINDSTORMSeducation.com, jsou hlavnim zdrojem
informaci o vzdélavacich cilech, obsluze, dostupnosti a nabidce produkta
LEGO MINDSTORMS Education. Podporu na internetu nabizi také partnefi
LMS, jako napf. Carnegie Mellon Robotics Academy, kde vznikaji
metodické materialy. Cast ndmét zvefejiiuje na svych strankach Tuft
univerzity Center for Engineering Outreach (CEEO), ktera je dalSim
partnerem v oblasti vyvoje produktu a v organizovani konferenci a
workshopu. Dulezité informace regionalniho charakteru najdete na
www.eduxe.cz, strankach vyhradniho distributora produktt LEGO
Education v Ceské republice. V pfipadé zajmu zde najdete informace

k UCasti na svétoveé soutézi FIRST LEGO LEAGUE, ktera je od roku 2006
organizovana i v Ceské republice.

Pro uplny zacatek
Tato metodicka pfirucka obsahuje pfehled zakladnich komponent a
zakladni obsluhy LEGO MINDSTORMS Education NXT.

Prejeme spoustu zabavy!

EmndsTorms
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Postavte

Podle navodu postavte zakladni model
robota. Elektronicky navod najdete na
tomto CD s metodickymi materialy,

v podobé papirové brozury je soucasti
soupravy 9797 a stejny navod je také
rozpracovan v sekci Robot Educator

v softwaru LEGO® MINDSTORMS®
Education NXT.

Naprogramujte

Sestavte program pro svého robota.

K vytvofeni programu vyuzijte software
LEGO MINDSTORMS Education NXT.
PFiklady programu najdete v sekci
Robot Educator. Pomoci kabelu USB
anebo bezdratového pfipojeni

Bluetooth si stahnéte program do NXT.

Zacnéte zde

Pro spravny uvod do konstrukce a programovani nejprve
prostudujte NXT pfirucku a pracujte s NXT kostkou bez pfipojeni
k pocitaci (ovladaci tlacitka, display).

Spust'te

Spustte program a sledujte chovani
robota. Chova se dle vaseho
ocekavani? Pokud ne, upravte program
anebo robota a zkousejte znovu!
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NXT kostka

Inteligentni, po&itatem fizena LEGO® NXT kostka je mozkem
robota LEGO MINDSTORMS® Education.

Dotykovy senzor

Umoziiuje, aby robot reagoval
na pfekazky v prostfedi.

Zvukovy senzor

Umozriuje aby robot rozliSoval
uroven zvuku.

Pripojovani senzoru
Vodi¢e senzoru pfipojujeme do vstupnich portt

NXT kostky, oznacenych poradovymi &isly 1 — 4. Svételny senzor

Do vstupnich portt kostky miZzeme pfipojovat i ,

vodiée s redukci pro LEGO RCX senzory. UmozZriuje aby robot rozlioval Ultrazvu kovy
- . . - . uroven osvétleni a barvy.

K testovani systému a pro vétSinu pfikladd senzor

programovani je vyuzito nasledujiciho

prednastaveni k pfipojovani senzor(: UmoZnuje, aby robot

Port 1: dotykovy senzor ??el'g;/;s:lligosgﬁ%ektu

Port 2: zvukovy senzor '

Port 3: svételny senzor
Port 4: ultrazvukovy senzor
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Lampy a vodice
s redukci

Zarfadte do svého programu
blikajici svétlo, fizené svételnym
senzorem. Zakladni souprava
9797 obsahuije tfi LEGO lampy
a tfi vodice s redukcemi,

pro pripojeni lamp k vystupnim
portim NXT kostky.

Interaktivni servomotor

Umoznuje plynuly a presny pohyb robota.

Nabijeci baterie

Zabezpecuje energii pro NXT, umozriuje pohyb a
komunikaci robota.

Pripojovani motort a lamp

Motory a lampy mohou byt pfipojovany
k libovolnému vystupnimu portu A,B, nebo C.

Pro testovani zafizeni a pro vétsinu vzorovych
programll ze sekce Robot Educator je
prednastaveno pfipojovani motord a lamp na
vystupni porty:

Port A: Motor anebo lampa pro zvlastni vyuziti
Port B: Motor pro pohyb, obvykle pro pfipad
podvozku s dvéma motory — motor na levé strané
podvozku

Port C: Motor pro pohyb, obvykle pro pfipad
podvozku s dvéma motory — motor na pravé strané
podvozku ’
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Nabijeci baterie

Nabijeci baterie se zasouva do spodni ¢asti NXT kostky.
Zasunuti baterie je mozné po sejmuti spodniho plastového
krytu NXT.

Nabijeci baterie je alternativou napajeni NXT kostky. Je
také mozné pouzit 6 kusi AA/LR6 ,tuzkovych® baterii
(bliz8i informace na strané 8).

Pfi instalaci nabijeci baterie je tfeba zatlacit baterii do
spodni ¢asti NXT kostky, dokud neuslySime ,zacvaknuti.

Pro nabijeni baterie budete potfebovat sitovy adaptér, ktery
neni soucasti soupravy 9797. Konektor adaptéru zasunete
do zdifky nabijeni, ktera se nachazi pod vstupnimi porty
NXT kostky a sitovy transformator zasunete do zasuvky.
Nabijeni je mozné i u baterie vyjmuté z NXT kostky.

e Svitici zelena LED indikuje pfipojeni adaptéru do sité

e Svitici Cervena LED indikuje nabijeni baterie. Pokud je
baterie nabita, ¢ervena dioda zhasne

e k Uuplnému nabiti baterie potfebujeme dobu cca 4 hodiny

e s NXT mUzeme pracovat i v pribéhu nabijeni baterie, je
tfeba brat v Uvahu, Ze se tim nabijeci doba prodlouzi

e baterie je Li-lon polymerova s zivotnosti vice jak 500
nabijecich cyklu.

Pokud pouzivate nabijeci baterii v NXT kostce poprvé,
doporucujeme spustit kostku az 20 minut po odpojeni
adaptéru. Stejny postup doporucujeme v pfipadé uplného
vybiti baterie.

Poznamka: Baterii je nutné pred prvnim pouzitim nabit.




Technologie

Alternativni zdroje napajeni

NXT kostku je mozné napajet i pomoci 6-ti kust ,tuzkovych
baterii* — typ AA/LR6.

¢ Doporu€ujeme pouzit alkalické baterie.

¢ Alternativné mGzeme pouzit i nabijeci baterie typu
AA/LRS, vykon NXT se ale mGze snizit (motory se
mohou otacet pomaleiji...).

15V} .,

- =~ ‘

L ame |

Vybita baterie (LOW BATTERY)

Slabou baterii anebo jeji vybiti indikuje ikona na obrazovce
NXT kostky.

Upozornéni

o Nepouzivejte sou¢asné baterie rdznych typ(

o Pokud nebudete kostku déle pouzivat (vice jak
5 dn(l) baterie vyjméte

o Vybité baterie vyjméte z NXT

e Vzdy pouzivejte kvalitni a nabité baterie. Dodrzujte
bezpecénostni predpisy

o Nikdy nenabijejte baterie, které nejsou k nabijeni
uréeny.

V pfipadé, ze nebudete s NXT kostkou del§i dobu pracovat,
Setfi jeji baterii tzv. rezim spanku - vypnuti. Cas uloZeni se

k spanku nastavite podle potfeby. Volba Settings/Sleep/Never
znamenad, ze NXT kostka zlstane stale zapnutd, ¢imz vSak
dochazi k vybijeni baterie. Volba Settings/Sleep/x, umozniuje
nastaveni 2, 5, 10, 30, 60 minut do uvedeni kostky do spanku —
vypnuti.
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Pripojovani motoru a lamp

Motory a lampy pfipojujeme k NXT kostce tak, zZe jeden
konec vodice pfipojime k motoru ¢i lampé a druhy konec do
nékterého ze vstupnich portti A,B anebo C.

Pripojovani senzoru

Jeden konec vodice pfipojime k senzoru a druhy pfipojime
do nékterého ze vstupnich portli 1,2,3 anebo 4.

| Prenaseni a stahovani

USB port a bezdratové spojeni Bluetooth jsou dva druhy spojeni pro pfenos a
_ stahovani dat mezi pocitatem a NXT kostkou.

f / ’ V pfipadé, Ze je aktivované bezdratové spojeni Buetooth, nepotfebujete

; k pfenosu dat USB kabel

Pokud vas pocita¢ neni vybaven technologii Bluetooth musite pro spojeni
pocita¢ — NXT kostka pouzit USB kabel (vice na strankach 34 — 43).

B Pfipomernime si, Ze vSechny
Sesti pramenné vodice
muZeme pouzit jak pro
pfipojovani spotfebicu, tak pro
pfipojovani senzord. Senzory
pfipojujeme do vstupnich
porta 1,2,3 anebo 4. Motory a
lampy pfipojujeme do
vystupnich portd 1,2, anebo 3. j
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| pe——— |  Zapnste NXT.

Ujistéte se, ze software
LEGO MINDSTORMS
Education byl do vaseho
pocitace nainstalovan pred
pripojenim NXT kostky

k pocitaci. Pokyny k instalaci
najdete na strané 44.

USB vodi¢em spojte PC a NXT kostku.

Jakmile PC najde NXT kostku, okamzité za¢ne
vyhledavat a inicializovat LEGO MINDSTORMS
Education NXT software.

i) Found New Hardware X ,Byl nalezen novy hardware. Novy hardware je
instalovany a pfipraveny k pouZiti.*”

Your new hardware is installed and ready to use.

Pripojeni NXT k po¢ita¢i Mac pomoci USB vodice.
Ujistéte se, Ze software LEGO MINDSTORMS Education byl do vaseho Mac pocitace
nainstalovan pfed pfipojenim NXT kostky k pocitaci. Pokyny k instalaci najdete na strané 45.
Zapnéte NXT.

Pfipojte USB vodi¢ do NXT.

PFipojte USB vodi¢ do pocitate Mac a mlzete zaéit pracovat.
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Rozhrani NXT

NXT je mozkem robota LEGO® MINDSTORMS® Education. Je to
inteligentni LEGO kostka fizena pocitacem, ktera umoznuje
oziveni robota, jeho inteligentni chovani a vykonavani riznych

¢innosti.

USB port

Pripojte USB vodi¢em USB port NXT kostky

k pocitaCi a pfeneste program z pocitace do
kostky, pfipadné preneste data z robota do
pocitace. Pro oboustranny pfenos dat je mozné
pouzit bezdratové spojeni technologii
Bluetooth.

Veskery text zobrazovany na display NXT je v anglickém jazyce. o

Vystupni porty

NXT ma tfi vystupni porty oznaGované L
jako A, B a C. Pripojuji se k nim
motory a lampy.

Ikony Bluetooth
Buetooth ikony slouzi k zobrazeni

S S S
(FRR— AT |

stavu zafizeni Bluetooth. Pokud se ikony 'S
nezobrazi, je Bluetooth vypnuty.

¥

Bluetooth na NXT je zapnuty, ale NXT
nevidi zadné jiné zafizeni Bluetooth.

;24
Bluetooth na NXT je zapnuty a NXT vidi
néjaké dalsi Bluetooth zafizeni.

k24
Bluetooth na NXT je zapnuty a NXT
komunikuje s jinym Bluetooth zafizenim.

USB ikona —

Ikona se objevi jakmile spojite NXT
s pocitatéem pomoci USB vodi¢e. Po
odpojeni USB vodice ikona zmizi.

Zobrazeni USB znamena spojeni a
spravnou komunikaci.

= =

Zobrazeni ikony znamena spojeni bez
komunikace.

Zasuvka nabijeni

Pokud pouzivéate nabijeci baterii, najdete jeji zasuvku na NXT
kostce pod vstupnimi porty. (Nabijeci sitovy adaptér neni
soucasti soupravy 9797 a je tfeba jej objednat samostatné).
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— I ul lkona prace NXT

Pokud je NXT kostka zapnuta a spravné
pracuje, ikona ,obiha“. Jestlize ikona
,neobiha“, doslo k ,zamrznuti“ NXT
kostky a tato musi byt resetovana (blizSi
informace o resetovani NXT kostky
najdete na strané 63).

Stav baterie

Ikona baterie zobrazuje uroven jejiho
nabiti. Pokud je stav nabiti nizky (méné
jak 10% kapacity baterie), ikona bude
prazdna a NXT kostka vypne.

Reproduktor

Pokud vas program obsahuje zvuk,
uslySite jej z tohoto reproduktoru.

Tlacitka na NXT

Oranzové tlacitko: Zapnuto / Potvrzeni
vybéru

Sedé Sipky: pohyb vlevo a vpravo

v nabidce NXT

Tmavé Sedé tlacitko: Odstranit / Jdi zpét

Vypnuti NXT

1. Opakovane stiskejte tmavé Sedé
tlagitko, dokud se vam neobjevi na
obrazovce nasledujici ikona.

2. Stisknutim oranzového tla¢itka vypnete
NXT, stisknutim tmavé Sedého tladitka se
vratite do hlavni nabidky.

g I NT  Soem

Vstupni porty
NXT ma 4 vstupni porty oznacené 1, 2, 3 a 4, ur€ené Turn Dﬂ:?

k pfipojovani senzort. Senzory k NXT mGzeme
pfipojovat pouze prostfednictvim téchto portd.
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Pojmenovani NXT

Nabidka zobrazovana na display NXT.
Hlavni nabidka NXT kostky je mnohem
pestfejSi. Postupné vas s ni seznamime na
dalSich strankach této pfirucky.

Pokud chcete zménit jméno vasi NXT kostky, je mozné to
provést v dialogovém oknu ,NXT window®, které vyvolate
z hlavni nabidky NXT softwaru (panelu fizeni). Jméno vasi
NXT muze obsahovat max. osm znakd.

ConnectiohT T
Free Storagei 843 KB

Fimueare varsions 0.4,

Someet | [ Remove ]

Technicka specifikace

¢ 32 bitovy mikroprocesor ARM7

256 KB FLASH, 64 KB RAM

8 - bitovy mikroprocesor

4KB FLASH, 512 B RAM

Bluetooth® komunikace,

Bluetooth tfidy Il V2.0 compliant

USB 2.0 port

4 vstupni porty, 6 vodi¢ova digitalni platforma
3 vystupné porty, 6 vodicova digitalni platforma
maticovy displej, 60 x 100 pixell

reproduktor, 8 KHz kvalita zvuku

elektrické zdroje: nabijeci lithiova baterie, anebo
6 AA ¢lankad

pfipojeni na sit: USA: 120 VAC, 60 Hz

e UK, EU, AUS: 230V, 50 Hz




Technologie

Moje soubory

V tomto adresafi zobrazite vSechny programy, které jste
vytvofili na NXT anebo prenesli ze svého pocitace.

Nabidka Moje soubory obsahuje tfi podnabidky:

- -|| - -|| 1|

| déb | lcés | | Céb |

r /
— —)
Softwarové soubory NXT soubory Soubory zvuku
Programy stazené z vaseho Programy, které jste vytvorili na NXT. Zvuky, které jsou soucasti programu
pocitace. pfenesenych z pocitace.

Soubory jsou v paméti NXT umistnény podle typu do pfislusnych slotd. Pokud si
do NXT stahnete program véetné zvukového souboru, bude program ulozen do
softwarovych soubor(, ale zvukova data budou uloZzena do zvukovych souboru.

Vybrané soubory mlzete prenaset do dal$i NXT. Vice se dozvite na strané 42.
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Program NXT

K programovani svého robota nepotfebujete pocitat. Pomoci
programové nabidky NXT muzZete vytvofit tisice riznych
program0 bez pocitace.

Vyzkousejte tento jednoduchy program a uvidite, jak je to snadné:

Ovladanim dotykovym senzorem se vas robot bude pohybovat vpred a
vzad. Dokud bude dotykovy senzor stisknuty, bude se robot pohybovat
vpred, po jeho uvolnéni se zacne pohybovat vzad. Po opétovném stisknuti
dotykového senzoru se robot znovu za¢ne pohybovat vpied. To se bude
neustale opakovat, dokud neukoncite program.

Ujistéte se, Ze jsou senzory i motory zapojeny do spravnych portu.
Dotykovy senzor je na portu 1. Motory jsou pfipojeny na portech B a C.

| mez,

=)

Zvolte ,,Forward” (vpfed) Zvolte ,,Touch“ (dotykovy Zvolte ,,Backward“ (zpét)
Pro vybér pouzijte tladitka s Sipkami a senzor)

poté stisknéte oranzové tlacitko

potvrzeni vybéru.




Technologie

Znovu zvolte ,,Touch“ (dotykovy Nyni zvolte ,,Loop* (opakovani)

senzor) Chcete-li aby program pokrac¢oval tak

dlouho, dokud nevypnete NXT, zvolte
,Loop*“.

Vyzkousejte i nasledujici programy:

"IPHAHOHAHD
e HbHaH HD
3. HOH T H&

@I—-l |
1=

A4 -U
Nyni spust'te svij program

Stisknéte ,Run” (spustit)!
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Vyzkousej mé (Try Me)

V této ¢asti muzete vyzkouSet senzory a motory, zda jsou
pfipraveny pro spusténi ve vasich programech.

Nejprve stisknéte Sedé tlacitko Sipky vlevo, nastavte Try Me.
Volbu potvrdte stisknutim oranzového tlacitka.

1 G, | 2 I

Stisknéte pravé Sedé tlacitko Sipky Zkontrolujte, zda je tlakovy senzor
a prejdéte na Try Touch (vyzkousSej pripojen k portu 1 NXT kostky.
tlakovy senzor). Stisknéte tlakovy senzor.

Stiskem oranzového tlacitka

potvrdte vybér.

VyzkouSejte dalSi programy z nabidky Tre Me a seznamte
se ¢innostmi motor( a senzord.

Soubory Tre Me Ize vymazat v nabidce Settings (blizsi
informace ziskate na strané 19). Pokud chcete programy do
NXT kostky vratit, musite obnovit Firmware NXT kostky

o Al V4
Dulezité
Pro ovéfovani pfipojte
senzory a motory
k pfednastavenym portim
NXT. Pouzijte standardni
nastaveni, jak je uvedeno
na strané 5 a 6 této prirucky.
Na stranach 22 — 33 se blize
seznamite s pfiklady
k uplatnéni jednotlivych f

senzort, motor( a lamp.

Program se bude spojité
opakovat (cyklus). K jeho
ukonceni stisknéte tmavé Sedé
tlacitko.




Technologie

Nahled (View)
R e

Nabidka nahledu vam umozni provést rychly test senzord a
motor( pozorovanim nacitanych dat z kazdé této jednotky:

PFipojte senzor anebo motor, ktery budete chtit otestovat,
k NXT — nabidka nahledu vam pom(ize vybrat spravny port i
zkontrolovat standardni nastaveni. Dale zvolte ,View".

J

2 ee—— | 3
[ 1 ] |

] dﬁb |

Zvolte ikonu senzoru nebo motoru, Zvolte port na ktery je zafizeni (motor, Nactené hodnoty budou
ktery budete chtit testovat. MuZete senzor) pfipojeno. zobrazeny na displeji NXT.
zvolit vzdy jen jeden senzor anebo

motor.
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Nastaveni (Settings)

Nabidka Settings vam umozni upravit nastaveni NXT véetné
hlasitosti reproduktoru (Loadspeaker) ¢i spankového rezimu
(Sleep Mode). Nabidka také umoznuje mazat programy, které
byly ulozeny do paméti NXT kostky.

lcébid ]débgj ]césgdj

d
———i4 2 74
Spankovy rezim (Sleep mode): Nastaveni hlasitosti (Change Volume):  Vymazani vSech programt

NXT Ize nastavit tak, aby po 2, 5, 10, Hlasitost reproduktoru NXT kostky je (Delete all programs):

30 nebo 60 minutach necinnosti (doba, mozné nastavit od 0 (vypnuté) po Touto volbou mazete z NXT

kdy neni pouzivana), pfesla do 4 (hlasité). kostky odstranit vSechny
spankového rezimu — vypnuti. Zvolit ulozené programy ze Ctyr slozek:
muzete Never setting, coz znamena, Softwarové soubory, NXT

Ze zlstane neustale zapnuta (dokud ji soubory, Zvukové soubory a
sami nevypnete). Upozornéni: Funkci VyzkouSej mé.

Never setting dochazi k rychlému vybiti
baterii.
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Nabidka Bluetooth®

Nabidka Bluetooth vam umozni bezdratové pfipojeni mezi NXT
a dalSimi zafizenimi Bluetooth (ostatnimi NXT, mobilnimi telefony
a pocitaci).

Bezdratové pfipojeni Bluetooth miizete vyuzit i k posilani programu do
ostatnich NXT, k pfenaseni programt ze svého pocitae bez pouziti
kabelu USB a ke spousté dalSich skvélych moznosti, jako je vyuziti
mobilniho telefonu k ovladani robotal

Vice o bezdratové komunikaci Bluetooth naleznete na strané 34 - 43.
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MyFiles
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Dotykovy senzor je vypina¢: Mdze byt zapnuty anebo vypnuty.

Stisknuti Uvolnéni Kliknuti

Namety pro pouziti

Dotykovy senzor je mozné pfidat do NXT modelu a programovat
chovani modelu tak, aby reagoval na stav stlaceni ¢i uvolnéni
(zapnuto — vypnuto).

Nameéty k programovani jsou obsazeny ve vzdélavaci sekci
softwaru LEGO® MINDSTORMS® NXT, Robot Educator.

PFipojte dotykovy senzor k portu 1 NXT kostky

Nah Ied Na display NXT kostky nastavte View (nahled)
NiZe je vyobrazeno, jak se v nahledu zobrazuje Zvolte ikonu dotykového senzoru
stav senzoru. Nula (0) znamena, Ze je dotykovy Zvolte port 1
senzor uvolnény. Vyobrazena jednicka (1)
znamena, Ze je senzor stlaceny.
T | ] | Stisknéte a drzte stlaCeny dotykovy senzor.

| Podivate-li se na display NXT kostky, bude
| zobrazeno ¢islo 1.

| ]débg

/4 . =

| i e E R ) | Pokud nyni tlakovy senzor uvolnite, zobrazi se na
l 'I| display NXT kostky ¢islo 0.

b < laﬁsif
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Vyzkousej mé (Try Me)

Podnabidka Vyzkousej mé (podrobné na strané 17)
obsahuje nékolik hotovych programu pro testovani
pfipojenych zafizeni.

NXT program

Na NXT kostce je mozné vytvaret programy i bez
pouziti pocitaCe. Podivejte se na stranu 15, jak
snadno miZeme sestavit program.
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Zvukovy senzor detekuje intenzitu zvuku v decibelech (dB)
od jemnych a tichych zvuk( az po zvuky hlasité. Zvukovy
senzor pracuje jak s dB, tak s dBA:

dB — vSechny snimané zvuky v&etné vysokych anebo
nizkych frekvenci, které lidské ucho neslysi.
dBA — pouze zvuky, slySitelné lidskym uchem.

Zvukovy senzor méfi akusticky tlak do urovné pfiblizné

90 dB, coz odpovida hluku b&Zici sekadky na travu. Udaje

o zvuku, ktery je nagitan, jsou LEGO® MINDSTORMS® NXT
zobrazovany v procentech tohoto rozsahu. Pro pfiklad
uvadime: 4-5% odpovida tichu v obyvacim pokuji, 5-10%
odpovida vzdalenému hovoru, 10-30% je hovor v blizkosti
senzoru, 30-100% odpovida hluénosti v prostfedi s hlasitou

hudbou. Tyto rozsahy odpovidaji zvukiim ve vzdalenosti )))
= =

1m od senzoru.

Naméty pro pouziti

Po pfipojeni zvukového senzoru k NXT modelu je
mozné programovat jeho chovani podle hodnot
tohoto senzoru.

Nameéty k programovani jsou obsazeny ve vzdélavaci
sekci softwaru Robot Educator.

Nahled

Vyzkousejte schopnosti zvukového senzoru k méfeni urovné hluku v rezimu
Nahled (View) NXT kostky. Zvukovy senzor pfipojte k portu 2 NXT kostky.

1 o——— | 2 e 3 3 SEE—— |
I i X 1
¥ b—te ((( s i |
| CIE'Z‘J e | oms ]
I o ) 9 L | cn | ,f
Zvolte View na display NXT. Mluvte na mikrofon (zvukovy senzor) a sledujte zmény méfenych
Vyberte ikonu Sound dB. hodnot na display NXT kostky. VyzkousSejte méfit iroven zvuku okolo

Zvolte port 2. vas. Jaka je hladiny zvuku v nejbliz§im okoli?
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Vyzkousej mé (Try Me)

Podnabidka Vyzkousej mé (podrobné na strané 17)
obsahuje nékolik hotovych programu pro testovani
pfipojenych zafizeni.

NXT program

NXT kostka nabizi uzivatelim moznost sestavovat
vlastni programy bez pouziti pocitace. Na strané 15
této prirucky se dozvite, jak program sestavit.
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Svételny senzor je jednim ze dvou senzord, které robotu
umoznuji vidéni. Svételny senzor umoznuje robotu rozlisit
svétlo a tmu. Dokaze poznat intenzitu svétla v mistnosti a
zméfit intenzitu svétla barevnych povrchu.

( . . Toto vidi vade ogi.
-‘ - O . Toto vidi robot prostfednictvim
T . . svételného senzoru.

-

Namety cinnosti
Pridanim svételného senzoru k vaSemu NXT modelu

muzete programovat jeho chovani v zavislosti na
zménach intenzity svétla.

Naméty pro uplatnéni svételného senzoru
v programovani modell jsou obsazeny ve
vzdélavaci sekci Robot Educator.

Nahled

Funkci svételného senzoru ovéfte v nabidce NXT kostky Nahled (View).
Sledujte hodnoty odrazeného svétla v zavislosti na povrchu materialG.

Odraz svétla podle barvy povrchu

Pfipojte svételny senzor k NXT.
Na display NXT zvolte Nahled (View).

3 A

Idébi

Zvolte ikonu odrazeného svétla (Select Drzte svételny senzor nad testovaci podlozkou a na display NXT
Reflected light). Nastavte port na ktery kostky sledujte hodnoty odrazeného svétla. Testovaci podlozku
je svételny senzor pfipojeny. najdete na strané 69 této pfirucky.
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Mapovani okolniho svétla

Otacenim svételného senzoru ve

volném prostoru mapujeme uroven

svétla v jeho okoli.

Svételny senzor pfipojte k NXT kostce

a na display zvolte Nahled (View). ~

| (3 —
|

]c&vi

J

Zvolte ikonu Okolni svétlo Z namérenych hodnot zjistite urover osvétleni v jednotlivych ¢astech
(Ambient Light). mistnosti.

Nastavte port pfipojeni svételného VyzkouSejte nejprve nasmérovat svételny senzor proti oknu a potom
senzoru k NXT kostce. jej dejte tfeba pod stul. Sledujte naméfené hodnoty.

Na display jsou uvadény v procentech, podle intenzity svétla.

smmem | Vyzkousej mé (Try Me)

Podnabidka Vyzkousej mé (podrobné na strané 17)
obsahuje nékolik hotovych program( pro testovani
pfipojenych zafizeni.

s | NXT program

Nabidka NXT kostky umozriuje uzivateldm sestavovat
vlastni programy i bez pouziti pocitace.

Na strané 15 této pfiru¢ky se dozvite, jak program
sestavit.

]aﬁvi
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Ultrazvukovy senzor umozriuje robotu vidét, hledat predméty,
vyhybat se pfekazkam, méfit vzdalenost a zaznamenavat
pohyb.

Ultrazvukovy senzor vyuziva stejnych védeckych principu jako
netopyfi: méfi vzdalenost na zakladé vypoctu doby, b&éhem niz
dorazi k pfedmétu zvukova vina a znovu se vrati - stejné jako
ozvéna.

Ultrazvukovy senzor méfi vzdalenost v centimetrech i palcich
a zobrazuje ji na displeji. Dokaze zmeéfit vzdalenost od 0 do
255 cm s presnosti +/- 3 cm.

Nejlépe se ziskavaji data o predmétech velkych rozméra. 5
Pfedméty vyrobené z mékkych material( a zaoblenych tvart
(napf. mice) nebo predméty, které jsou prili§ tenké nebo malé,
hleda senzor obtizngji.

~ Naméty pro pouziti

Pfipojenim ultrazvukového senzoru k NXT
modelu mizeme chovani modelu programovat
na zakladé udaja z ultrazvukového senzoru.

Upozornéni: jsou-li v jedné
mistnosti dva &i vice
ultrazvukovych senzort,
Nameéty k programovani jsou obsazeny mohou se vzajemné rusit.
ve vzdélavaci sekci softwaru LEGO®
MINDSTORMS® NXT, Robot Educator.

Nahled (View)

Vyzkou$ejte moznosti vyuziti ultrazvukového senzoru
v nabidce Nahled (View) NXT kostky.

Pfipojte ultrazvukovy senzor k NXT.

Zvolte View na display NXT.

| G | 2 3 A

I 4§£;jﬁ—t_ﬂ

J

‘—_—11

]débg

)

Vyberte ikonu ultrazvukového senzoru. Vyzkous$ejte méfeni vzdalenosti objektu. Pohybem objektu ménte jeho
Nastavte port pfipojeni ultrazvukového vzdalenost od ultrazvukového senzoru, na display NXT kostky sledujte
senzoru k NXT kostce. zmeény hodnot vzdalenosti.
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Vyzkousej mé (Try Me)

Podnabidka Vyzkou$ej mé (podrobné na strané 17)
obsahuje nékolik hotovych programu pro testovani
pripojenych zafizeni.
| ams i
= (
== JJ
e
L] NXT program

l Nabidka NXT kostky umoznuje uzivatelim
sestavovat vlastni programy i bez pouziti
pocitace.

Na strané 15 této pfirucky se dozvite, jak program
: sestavit.
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Pohyb robota umozhuiji tfi servomotory. Pokud ve svém
softwarovém programu zvolite moznost ,Move block® (pfikaz
pro pohyb), dojde k automatické synchronizaci dvou motort,
takze se vas robot zacne pohybovat rovné.

Vestavény rotacni senzor

Kazdy motor ma vestavény rotacni senzor, coz umoznuje
pfesnéjSi ovladani robota. Rotaéni senzor méfi otaceni
motoru ve stupnich nebo celkové otaceni (s presnosti

+/- jeden stupen).

Jedno oto¢eni odpovida 360 stupriim, takze pokud nastavite
motor na oto¢eni o 180 stuprill, provede jeho hfidel pdl
otacky.

”

- Naméty pro pouziti

Vestavény rotaéni senzor v kazdém motoru
umoznuje nastaveni riznych rychlosti motort
rdznymi vykonnostnimi parametry v softwaru
(blize na stranach 53-55).

Nahled (View)

Vyzkousejte vyuziti rotacniho senzoru pro méreni vzdalenosti.
PFipojte servomotor k NXT.
Zvolte Nahled (View) na display NXT.

1
l

]4&»5

—"4

Zvolte ikonu ota¢eni motoru Zvolte port, k némuz jste motor pfipojili. Nyni pfipojte k motoru kolecko a méfte
(Motor Rotations). otacky, pficemz jedte koleckem po podlaze néjakému objektu.
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Tachometr
(rotaéni senzor)

]aﬁs ;

2

ldébi

24

Motor “ Nosny hiidel
s otvory pro

[ Y
pfipojovani kol.

Pfrevody

Vyzkousej mé (Try Me)

Podnabidka VyzkouSej mé (podrobné na strané 17) obsahuje
nékolik hotovych programt pro testovani pfipojenych zafizeni.

NXT program

Na NXT kostce je mozné vytvaret programy i bez
pouziti pocitaCe. Podivejte se na stranu 15, jak
snadno miiZete program sestavit.
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Lampy se mohou zapinat anebo vypinat v zavislosti na
svételnych pomérech okoli. Mohou byt aktivovany svételnym
senzorem, ktery mdZze iniciovat zménu jasu, stejné jako u
motoru rychlost ota¢eni. Mohou simulovat oci robota anebo
byt pouzity podle vlastniho rozhodnuti.

Zakladni souprava obsahuje tfi lampy a tfi kabely
s redukcemi. Jsme pFesvédceni, Ze jejich uziti vam nebude
Cinit problémy.

Nahled (View)

K aktivaci lamp vyuzijte svételny senzor.
Zvolte Okolni svétlo (Ambient Light).

P,

(1 — | B | (3 ——

] aés

ol

il

K aktivaci lamp vyuzijte Svitte lampou na ¢ocku Zmény osvétleni
svételny senzor. svételného senzoru. zaznamenaveijte.
Zvolte Okolni svétlo

(Ambient Light).
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€3 Bluetooth’

Bluetooth je technologie, diky niz mizete posilat a
ziskavat data bez pouziti drata ¢i kabell. Diky
tomuto zafizeni si mazete vyménovat programy
mezi svou a ostatnimi NXT. Muzete také zfidit
bezdratové pfipojeni mezi svym pocitatem a
robotem a vyzkouset programy okamzité — i kdyz
vas robot bude na opacné strané mistnosti!

Mate-li mobilni telefon s Bluetooth zafizenim, mizete ho

Bluetooth komunikaci je vhodné pouzit v nasledujicich

pfipadech:

e Pro pfenos programu z pocCitace do NXT kostky bez pouziti
USB kabelu

e Pro pfenos programi z jiného zafizeni nez je pocita¢ véetné
vasi NXT

e Pro pfenosy programu do dal$iho NXT zafizeni anebo
skupiny zafizeni. Skupinu tvofi vice jak tfi NXT zafizeni.

vyuzit k ovladani robota. MizZete ho dokonce pouzit i jako

kvalitni senzor, jako je senzor fotoaparatu.

Navstivte www.MINDSTORMS.com/bluetooth a ziskejte
vice informaci o poZzadavcich na mobilni telefony.
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Nez zaénete provadét bezdratové pfipojeni Bluetooth, zkontrolujte,
zda vas pocita¢ tuto moznost nabizi.

Pokud vas pocita¢ nema zabudovany Bluetooth, musite pouzit
hardwarovy kli¢ Bluetooth USB. Dejte pozor, abyste pouZili spravny
typ hardwarového kli¢e Bluetooth USB. O raznych typech téchto
klich se doctete na www.MINDSTORMS.com/bluetooth.

Pripojeni k PC

Zkontrolujte, zda je NXT zapnuta. Také zafizeni Ve spodnim pravém rohu pracovni plochy NXT
Bluetooth musi byt nastaveno na ,On“ (zapnuto) softwaru se nachazi panel fizeni. Kliknéte na NXT
a NXT musi byt nastavena na ,visible® (zobrazeni) window (vlevo nahofe), ¢&imz okno oteviete.

(o Bluetooth nabidce se dozvite vice na strané
40 této prirucky). Ujistéte se, zda je Bluetooth
nainstalovan ve vasem pocitaci a je aktivni.
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Kliknéte na ,Scan“ a vas pocita¢ za¢ne automaticky

1 vyhledavat zafizeni Bluetooth.
Q -
imif—'-'i'ﬂ}il-art
Mame
- Connection:
__‘_‘j Free Storage;
L Firmweare version:
[ sengh ] [_chwe |
e — 51, For other NAT devices and ri
Ml
| “a Po kratkeé chvili se v okné na obrazovce objevi
L il seznam dostupnych zafizeni Bluetooth. Zvolte
@l,,T zafizeni, k némuz se chcete pfipojit, a kliknéte na
Bl s tlagitko ,Connect* (pfipojit).
Poznamka: pokud chcete pfipojit dalsi Bluetooth
— zfizeni, postup opakuijte.
Free Storage:
Fimnvears version:
— s ] [ |
={Cornedt to selected TP _
=
b
= I
i ==
g
f 5 Pokud se pfipojujete k zafizeni poprveé, objevi se
Selicks okno ,Enter Passkey” (vloZte pfistupovy kod). Viozte
kéd pro pouziti tohoto zafizeni (pfednastaveny
r@m \ pf'l’StupOV)’l kod je 1234) a kliknéte na ,,OK“.
+
@ Enter a Passkey to use with this device. Machines \
SIS L pukers s sty e comscingtc
':l g Passkeyt Animals

lﬂ Humanoids
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[ Vlozte pristupovy kéd do své NXT a potvrdte pfipojeni
6 R

] ! I stisknutim oranzového tlacitka (Enter). Pokud jste zvolili
prednastaveny pfistupovy kod, stisknéte pouze
oranzové tlacitko (Enter).

—l
'7 V okné NXT se zméni stav
- z ,Available” (dostupny)
Ol na ,Connected” (pfipojeny).
Elkf‘ I Btart VaSe NXT je nyni spojena
FLII A s pocitaem a mohou navzajem
sdilet data.
Mame .c«meﬂionTvne Status —: Hamer
e : MWI
‘Connection: 3
'___hd Free Storage: 84,3 KB
Firriware wersion: 0.4
Sean [_clese ]
T
FE
| > d
il il |

Pfresvédcte se, zda je NXT zapnutd. Také zafizeni Ve spodnim pravém rohu pracovni plochy NXT softwaru
Bluetooth musi byt nastaveno na ,On* (zapnuto) a NXT se nachazi panel fizeni. Kliknéte na NXT window (vlevo
musi byt nastavena na ,Visible” (zobrazeni) — viz str. 40, nahote), ¢imzZ okno otevrete.

nabidka Bluetooth. Ujistéte se, zda je Bluetooth
nainstalovan ve vasem pocitaci a je aktivni.
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Kliknéte na Scan a vas pocita¢ zacne automaticky
vyhledavat zafizeni Bluetooth.

_‘j Flee?lora'g_e;
L Firmyeare wersion:
[ sengh ] | ol |
Far other NAT devices and re
T T Na obrazovce se v okné Select Bluetooth Device
#r{‘é“' P E—— —— l (zvolte zafizeni Bluetooth) objevi seznam zafizeni
. | Bluetooth. Zvolte zafFizeni, k némuz se chcete pfipojit,
9 Seiect Muetoor Devica a kliknéte na tlagitko Select (zvolit).
To find devices in range of your computer, click the Search button. Then
select a Bluetooth Device from the list of devices.
= Device Type: All Types y.’a]
Device Category: | All Categories [
Device
NXT
Rons
S .
/
(Cancel ) (C5eiec)
!
4
"§} U NXT k niZ se chcete pfipojit se objevi Available
(dostupna). Kliknéte na tlacitko ,Connect” (pfipoijit).
=
WE‘}P-E(" VStart
Communications NXT Data.
Your current NXT it
g co—
Bavery: [0
Connection:
..‘J Fres Storage:
Firmnwyars wersion:
[_sen | Close
=={Connect to selecied 14]]
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~ T T
&ne
Pair with a Bluetooth Device
Select a Bluetooth Device and click the Pair button.
To find devices in range of your computer to pair with, click the Search
button. If your device is not found make sure it is “discoverable” and
search again.
Show only: _ All Devices =]
Device Category: All Categories 4
= Device
| NXT
(Gancer) ()
1
—-.k Al
Doe
» Please enter a Passkey to use with this device
» Passkeys are required to pair with a Bluetooth device. The same
passkey must be entered on the device as well as this computer,  Srch
Most devices allow you to create your own Passkey, but some ind
_] devices require a fixed one.
S
NXT
1234
Device oy
(Caneel) 0K
NXT =
—
Discovering Bluetooth Devices...
Search Again ( Cancel )
i
& A |
— - ' &€

; i |

VlozZte pfistupovy kod do své NXT a
potvrdte pfipojeni stisknutim oranZového
tlacitka (Enter). Pokud jste zvolili
prednastaveny pfistupovy kod, stisknéte
pouze oranzové tlacitko (Enter).

V otevieném oknu ,Pair with a Bluetooth Device“
(spojeni se zafizenim Bluetooth) zvolte NXT.
Kliknéte na ,Pair”.

Pokud pfipojujete zafizeni poprvé, objevi se na
obrazovce okno ,Passkey“(pfistupovy kéd). Viozte
pristupovy kod pro pouziti tohoto zafizeni
(pfednastaveny pfistupovy kod je 1234) a kliknéte
na ,OK"“.

our cumrent MET is;

Connection Tuoe

Va$ Macintosh a NXT jsou nyni ve spojeni a mohou sdilet
data.
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Bluetooth nabidka na NXT

I_-II |

]dﬁbi

Bluetooth
Zvolte Bluetooth nabidku na NXT display.

Vyhledavani (Search)

Vyhledava dostupna zafizeni Bluetooth. Po stisknuti ikony ,,
Search® za¢ne vase NXT automaticky vyhledavat dostupna
zafizeni Bluetooth, k nimz se mGze pfipojit.

R

Moje kontakty (Contacts)

Zde muzete zobrazit vSechny divéryhodné Bluetooth
kontakty. Tyto kontakty mohou automaticky pfipojit a
odeslat data do vasi NXT bez pouziti pfistupového
kodu. Pro pfidani nového kontaktu do seznamu je
nutné spojeni s timto kontaktem. Zafizeni, k nimz jste
byli nékdy pfipojeni, bude do seznamu kontakt(
pfipojeno automaticky.

e

]aﬁsg

)

Spojeni (Connections)

Tato polozka zobrazi vase sou€asné pfipojeni. Svou NXT
mUzZete pfipojit soucasné ke tfem dal$im zafizenim
(spojeni 1, 2 a 3), a jedno zafizeni se miZze pfipojit k vam
(spojeni 0). PfestoZze muZzete byt ,spojeni“ se tfemi dalSimi
zafizenimi, mizete komunikovat v daném okamziku vzdy
jen s jednim.




Technologie

Bluetooth a NXT Window (NXT okno)

NXT Data
“our cument NXT Izt
ot el
;

Firmnwware wersion: 04
=
[ sen ] [_con ]

NXT okno je dostupné z panelu fizeni v NXT softwaru.
Umoznuje sledovat stav pfipojeni NXT, zménu jejiho jména,
kontrolu stavu baterie, vyuziti paméti a mazani programu z
paméti NXT.

Stav Bluetooth zjistite v hornim fadku na display NXT.
Pokud se zde ikona Bluetooth nezobrazi, je zafizeni Bluetooth
vypnuto.

Bluetooth je zapnuty, avSak vase NXT se ostatnim
* zafizenim Bluetooth nezobrazuje.

:# < Bluetooth je zapnuty a vaSe NXT se ostatnim
zarizenim Bluetooth zobrazuje.

* {} Bluetooth je zapnuty a vaSe NXT je pfipojena
k ostatnim zafizenim Bluetooth.

| 4*& | | c'saa | déb |

\ 1 J k. | il _.J \ I

Zobrazeni (Visible) Pristupovy kod (Passkey) Zapnuto/vypnuto (On/Off)

Pouzijte volbu ,Visible* (zobrazeni) PFistupovy kdd zajisti, Ze se k vasi NXT Cinnost Bluetooth mliZzete zapnout

a vase NXT se bud zobrazi nebo pfipoji pouze zafizeni Bluetooth, kterym anebo vypnout. Pokud Bluetooth

nezobrazi ostatnim zafizenim pfipojeni povolite. Kdykoli se pfipojujete vypnete, nebudete moci jeho

Bluetooth pfi vyhledavani. k zafizeni Bluetooth, budete pozadani o prostfednictvim posilat &i ziskavat data.
zadani pfistupového kodu. Zvolte Pro Usporu baterie vypnéte funkci
prednastaveny kod 1234 anebo si Bluetooth, kdykoli neni pouzivana.

vytvorte svlj vlastni. Aby mohla ostatni
zafizeni Bluetooth potvrdit spojeni

s vaSim NXT, museji znat vas
pristupovy kod.

Upozornéni: Bluetooth je pfednastaven
jako vypnuty.
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Spojeni vasi NXT s jinou NXT

1 —— |

]dﬁ

,.J_JJ

Zvolte nabidku Bluetooth
na display NXT.

laﬁ

-uy

Zvolte zafizeni, k némuz se chcete
pfipojit. Pamatujte si, ze mlzete
kazdé NXT pfidélit jméno — viz.
kapitola Nazev NXT na strané 13.

., |

|

2 oeeeem—— |

]dﬂ

. -4_1

Zvolte ikonu ,Search” k vyhledavani
dalSich zafizeni Bluetooth. NXT zacne
automaticky vyhledavat tato zafizeni

v dosahu 30 m.

‘

\ I -

Zvolte si komunikacni cestu pfipojeni
(1, 2 nebo 3). Svou NXT muzete
pfipojit ke tfem rdznym zafizenim
soucasné.

3 (—— |

Icév%

<)

V zavislosti na mnozstvi zafizeni, ktera
jsou v dané oblasti nalezena, se béhem
nékolika sekund objevi jejich seznam
na display NXT.

Pokud se pfipojujete k zafizeni poprvé, pozada vas NXT o pfistupovy kod.
Pro pouziti pfednastaveného kodu 1234 staci, kdyz stisknete ,Enter®, nebo
zadejte svUj vlastni kéd. Aby mohla ostatni zafizeni Bluetooth potvrdit
spojeni s vasi NXT, museji znat vas pfistupovy kod. To znamena, ze dalsi
dvé NXT museji vlozit stejny pfistupovy kod, aby se mohly pfipojit.

Pokud chcete vasi NXT pfipoijit k vice nez jednomu zafizeni Bluetooth, jdéte
do nabidky ,My Contacts* a zvolte divéryhodny kontakt nebo zadejte nové
hledani.
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Pripojeni k vice nez jedné NXT kostce

Ke své NXT mUzete pfipojit aZ tfi dal$i NXT anebo jina zafizeni
Bluetooth. MlzZete vSak vzdy v daném okamziku komunikovat pouze
s jednim zafizenim.

Posilani soubord z NXT do NXT
PFenos programui mezi jednotlivymi NXT je snadny:

© I—-u |
&
] H
Zkontrolujte, zda je vase NXT pfipojena k NXT, které Zvolte zafizeni, kterému chcete program poslat (1, 2 nebo 3).
chcete poslat program (viz str. 42 — Pfipojeni vasi NXT Va$e NXT nyni posle soubor.

k jinym NXT). Na displeji NXT zvolte nabidku
,My Files* (mé soubory) a zvolte program, ktery chcete
poslat. Zvolte ,Send” (poslat).

Pripojeni NXT kostky k mobilnimu telefonu

Pokud mate mobilni telefon s funkci Bluetooth, mizZete ho pouzit se svou
sadou LEGO® MINDSTORMS® Education NXT.

Navstivte stranky www.MINDSTORMSeducation.com/bluetooth, kde najdete
vice informaci o pozadavcich na mobilni telefony. MizZete si zde stahnout
program pfipojeni MINDSTORMS NXT Bluetooth k mobilni mu telefonu a
ziskat dal$i informace.
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Software

LEGO Education a National Instruments spole&né vytvofili LEGO®
MINDSTORMS® Education NXT software. ZaloZen je na intuitivni
praci v ikonografickém prostfedi, vhodném jak pro Uplné zac¢ate¢niky
tak pro experty na programovani. LEGO MINDSTORMS Education
software je optimalizovanou verzi profesionalniho grafického
programovaciho nastroje LabVIEW™ (od National Instruments),
ktery je pouzivan techniky a védci celého svéta k navrhim,
konstrukcim a ovladani produktli jako jsou MP3 pfehravace, DVD
prehravace, mobilni telefony, bezpecnostni air bag v autech a;.

Systémove pozadavky

Pted instalaci softwaru LEGO® MINDSTORMS® Education NXT je tfreba
zkontrolovat, zda vas pocita€ splfiuje minimalni systémové poZadavky:

Windows Macintosh

e Procesor Intel®Pentium® nebo jiny e PowerPC® G3, G4, G5 procesor, min. 600 MHz
kompatibilni, min. 800 MHz e Apple Mac05 X v. 10.3.9. nebo 10.4

e Windows XP Professional nebo Home Edition e Minimalné 256MB RAM
obsahujici Service Pack 2 e AZ 300 MB volné paméti na harddisku

e Minimalné 256 MB RAM o XGA displej (1024 x 768)

e Az 300 MB volné paméti na harddisku e 1USB port

e XGA display (1024 x 768) e CD-ROM

e 1 USB port o Kompatibilni adaptér Bluetooth (volitelné)*

e CD-ROM

e Kompatibilni adaptér Bluetooth (volitelné)*

*Softwarova podpora Bluetooth vyZzaduje Widcomm® Bluetooth pro Windows (novéjsi nez v.1.4.1.10SPS) a knihovny
Bluetooth obsazené v Microsoft Windows XP (obsahujici Service Pack 2) a Apple Mac05X (10.3 a 10.4). Vice
podrobnosti o kompatibilnich adaptérech Bluetooth najdete na www.MINDSTORMSeducation.com/bluetooth.
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Microsoft Windows

Ukoncete vSechny oteviené programy.
Vlozte CD-ROM.
Pokud se CD-ROM nespusti automaticky:

e kliknéte na ikonu Start v levém spodnim rohu obrazovky
z nabidky Start zvolte ikonu Spustit

napiste d:\autorun.exe (kde d: je vaSe CD mechanika)
postupuijte podle instrukci.

Apple Macintosh

Ukoncete vSechny oteviené programy.
Vlozte CD-ROM.

Otevrete ,LEGO MINDSTORMS NXT“ CD-ROM a dvakrat kliknéte
na ,Install“(instalovat).

Zvolte jazyk.

Postupujte podle pokynli na obrazovce.

Jakmile je instalacni proces ukonéen, kliknéte na ,Finish* (ukongit).
Nyni muzete zacit pouzivat software LEGO MINDSTORMS NXT a
vytvaret programy pro rizné roboty.
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Tento jednoduchy program spusti zvukovy soubor NXT.
PomUize vam pochopit jak pfipojit pocitac k NXT.

Dvojitym kliknutim na programovou ikonu spustite
software na vaSem PC anebo pocitaci Macintosh.

Napiste jméno svého prvniho programu nebo pouze
kliknéte na ,Go"!

Start New Program

—— | My First Pragram | Go >
Open Recent Program
—a
) ﬁ | = Go >>
i - Nejprve v programové nabidce kliknéte na ikonu ,,
i Sound block® (pfikaz zvuku).
n
L] J a L
:“'{"'-' v
i51:1.|n|:l
—
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Uchopte a preneste pfikazovou ikonu ,Sound“ na
pracovni plochu vpravo od vychoziho bodu (Starting
point).

Vas$ program je nyni pfipraven k pfenosu a spusténi.

Ujistéte se, Ze mate zapnutou NXT a pfipojeny
kabel USB jak k pocitaci, tak k NXT
(viz str. 9 - PFipojovani NXT).

Na panelu fizeni v pravém spodnim rohu pracovni
plochy kliknéte na ,Download and run® (prostfedni
tlacitko). Poslouchejte, co se stane.

Gratulujeme, dokoncili jste sv{j prvni program!
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Strucny prehled

1. Robot Educator

2. Muj portal

3. Panel nastroju

4. Pracovni plocha

5. Malé pomocné okno
6. Mapa pracovni plochy
7. Paleta programovani
8. Konfiguraéni panel

9. Panel fizeni

10. Okno NXT

B]LEGO MINDSTORMS Education NXT

; :lil'ull 59 J\h'. = n

Talomen |
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Robot Educator
Vzdélavaci ¢ast kde najdete navody k sestaveni a programovani ¢tyf
desitek skvélych modeld.

Muj portal

Poskytne vam pfistup k wwvw.MINDSTORMSeducation.com béhem
programovani robott. Mizete ziskat vice napadu a tipu a stahovat
programy, zvukové efekty a dal$i skvélé moznosti.

Panel nastroju
Panel nastroju obsahuje nejCastéji uzivané pfikazy z programové nabidky.

Pracovni plocha

Prostor na obrazovce, kde probiha programovani. Pfesurite programovaci
pfikazy z palety programovani na pracovni plochu a spojte je

do sekvencnich svazku.

Malé pomocné okno
Poskytne pomoc, kdykoli je potfeba.

Mapa pracovni plochy
Nastroj k snadnému posouvani po pracovni ploSe — pro pfehled pouzijte
mapu pracovni plochy (tabulator v pravém dolnim rohu).

Paleta programovani

Paleta programovani obsahuje vS§echny programové pfikazy, které budete
potifebovat pro vytvoreni program(. Tabulatory ve spodni ¢asti palety vam
umozni pfepinani mezi obecnou paletou (obsahuje nej¢astéji pouzivané
pfikazy), uplnou paletou (obsahuje vSechny pfikazy) a upravenou paletou
(obsahuje pfikazy, které si muzete stahnout nebo sami vytvofit).

Konfiguraé€ni panel
Kazdy programovaci pfikaz ma konfiguraéni panel, ktery vam umozni
upravit tento pfikaz z hlediska specifickych vstupl a vystupu.

Panel fizeni

Pét tlacitek Fidici jednotky vam umozni stahovat programy (nebo jejich
¢asti) z vaseho pocitace do NXT. S pomoci Fidici jednotky mlzete také
zménit nastaveni své NXT.

Okno NXT
Toto dialogové okno vam poskytne informaci o paméti NXT a
komunika¢nim nastaveni.
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Robot Educator je vzdélavaci sekce obsahujici sérii
vyukovych programu, které seznamuji zacinajici uzivatele

= z .‘
=

b s programovanim dvoumotorového robota v LEGO
Robot Educator MINDSTORMS Education NXT softvaru.
@
Common Palette
_‘;l |-

%y
Complete Palette

Select:

ESpaaker HUltrasonic Sensor  HTouch Sensor

ElDisplay BlLight Sensor ELamp

HMotor MSound Sensor Hal =

‘ Kliknutim se rozvine seznam namétl ¢innosti.
Opakovanym kliknutim se zvoleny namét otevre.

bl Home » Common Palette

Robot Educator =x"

)
.. 1
®
"—":l [Z] common Palette

’: . 01. Play Sound
| b |

A=

— @ 02 Use Display &’f

~ . 03. Drive Forward ‘ f]
- . 04. Reverse &i

— @ 05. Accelerate @
|
L |

> Piay Soung I

.Bohat Edl{&ahl,t | «Back l ;

| @ o1. play Sound 3‘

@

Nabidka prezentace vam nazorné pfiblizi feSeni ukolu.

1 Challenge Briel ]
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ﬂﬂhm‘ gd t-!ll'!' :Back l ‘ Stavebni navod pomaha pfi modelovani zakladniho robota.

‘ ]
@ o01. Play Sound ﬂf

' - —
|

Na pracovni plochu vybirejte a ukladejte
ptikazové ikony podle navodu ve vzdélavacim
oddilu softwaru.

Preneste sestaveny program do NXT kostky
a sledujte chovani robota.

pomoci sedmi obecnych pfikazovych ikon.

] V obecné paleté je spousta pFikladl na programovani

| Homs » Common Palette

Robot Educator =2
@

[E) common Palette

|| j“ @ o1 Play sound {,_,? - k_‘_l
,‘- @ 02. use Display &’E II:

lﬁ @ 03 vrive Forward !
and

|y

T=x

% @ 04 Reverse

H . 05, Acce[erat; &;
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Kompletni paleta pfiklad( programovani nabizi vzory
program( sestavenych pomoci ikon z Kompletni palety.

Home » Complets Palstte

Robot Educator =

® -
Common Palette
8 ~ s
B )
_..:j | [Z] complete palette
| o

i =
“'-1 %, 21. Speed control w‘; J|

&
A

- % 22. React To Distance
I |
i o )

Il
— T, 23.React To Light
iL

8 |

I s

\— W, 24. Rotation Sensor * l|
3 —

= K vybéru pfikladu programovani podle pouzitého zafizeni
m ' NXT zvolte nabidku Select.

| Home »

Robot Educator

|
® =

S Common Palette

%, [

Complete Palette

Select:
ispeaker Hllrasonic Sensor B Touch SETB
l Ebisplay BLight Sensor FlLamp
- [Motor MSound Sensor  [EAll

@ 18.Detect Touch %ﬁ
|

il 7
— @ 19. sensor Bumper ‘ﬁ‘ [
il L4 2

LEGO® MINDSTORS® Education k ziskani aktualnich
nabidek a aktualizaci softwaru.

m o % ' Volbou My Portal navstivite oficialni webové stranky
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Paleta programovani obsahuje vSechny programovaci
prikazy, které budete k vytvoreni svych programt
potfebovat. Kazdy programovaci pfikaz uréuje, jak se bude
robot chovat ¢i reagovat. Sestavenim pfikazd do poradi
muZzete vytvofit programy, které vaseho robota ozivi.

| Jakmile vytvofite program, pfeneste jej do NXT a spustte.

Nezapomerite NXT zapnout a pfipojit dfive, nez zanete
program prenaset.




Software

Obecna paleta (Common Palette)

% | Pro jednodu$si pouziti byla paleta programovani rozdélena na ffi
riizné skupiny: Obecna paleta (obsahuje nej¢astéji pouzivané
pfikazy), Kompletni paleta (obsahuje vSechny programovaci

pfikazy) a Vlastni paleta (obsahuje pfikazy, které si mizete

stahnout nebo sami vytvofrit).

Doporucujeme zacinat s pfikazy v obecné paleté.

Blok pohybu (Move block)

Pomoci tohoto pfikazu ovladate motory
robota anebo rozsvécujete lampy.

Blok zaznamu/prehravani (Record/
Play block)

Pomoci tohoto pfikazu mazete
zaznamenat fyzicky pohyb robota a tento
zopakovat v kterémkoliv misté programu.

Blok zvuku (Sound block)
Blok zvuku umozriuje robotu vydavat
zvuky véetné nabidky z palety slov.

Blok display (Display block)

Tento pfikaz pouzijte k zobrazeni
obrazku, napsani textu nebo nakresleni
libovolného tvaru na display NXT.

Blok ¢ekani (Wait block)

Tento pfikaz umozni vasemu robotu
zjistit podminky, nez bude program
pokracovat. Napfiklad mlzete tento
ptikaz pouzit tehdy, kdyz chcete, aby
robot pockal na specificky zvuk, dotyk
nebo urcitou dobu, a teprve pak pokrogil
v programu dale.

Blok cyklu (Loop block)

Pouzijte tento pfikaz, chcete-li, aby
robot opakoval stejnou véc stale dokola.
Napfiklad nechte svého robota chodit
stale vpred a vzad, dokud nestisknete
dotykovy senzor.

Blok prepinania (Switch blok)

Tento pfikaz umozni vasemu robotu
ucinit vlastni rozhodnuti, napf. maze jit
vlevo, jakmile zaslechne hlasity zvuk
nebo vpravo, jakmile zaznamena tichy
zvuk.
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Obecné bloky (Common blocks)
Obecné bloky obsahuiji pfikazové ikony stejné jako jsou dostupné v Obecné paleté (Common palette)

Akeni bloky (Action blocks)

AkEni bloky jsou pfikazovymi ikonami k Fizeni chovani vystupnich
zafizeni jako jsou: interaktivni servomotor, zvuky NXT, display NXT,
Bluetooth (odeslani), motory a lampy.

S ET I

>

Bloky senzorti (Senzors block)

Pouzitim té&chto pfikazovych ikon v kombinaci ze senzory je
mozné fidit chovani robota. Obsahuje ikony senzord dotyku,
zvuku, svétla a vzdalenosti (ultrazvukovy senzor), tlacitka
NXT, polohy interaktivniho servomotoru, ¢asovace,
Bluetooth (pfijem), a starSich senzorl na dotyk, polohu,
svétlo a teplotu.

Bloky priibéhu (Flow blocks)

Obsahuje pfikazové ikony umoznujici komplexnéjsi chovani
robota. Mezi t&émito nastroji fizeni jsou €ekani na, opakovani,
logické proménné, stopnuti béZiciho programu. Programovaci
bloky umoznuji lepsi vyuziti specifickych podminek.
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Kompletni paleta (Complete Palette)

FEELT 1=

Bloky dat (Data blocks)

Pfikazové ikony k nastaveni booleovskych operaci, nahodnych podminek, rozsahu a prahu pro
senzory.

Zmény (Advanced)

PFikazové ikony pro Upravy textu, transformaci €iselného formatu na textovy, nastaveni
funkce spanku NXT, ukladani datovych soubori do NXT, kalibraci senzor(i a resetovani
motor(.

Vlastni paleta (Custom Pelette)

Moje bloky (My Blocks)

Uplatnénim této nabidky muzeme uloZit cely program pod jeden blok, ktery
muzeme jako samostatnou pFikazovou ikonu pouzit kdekoliv v jiném programu.

Web prenos (Web Downloads)

Blok webového prenosu pouZijete v pfipadé ukladani programt poslanych
e-mailem od svych pratel anebo z webovych stranek, napfr.
www.MINDSTORMSeducation.com.




Kazdy programovaci pfikaz obsahuje konfigura&ni panel, ktery vam umozni upravit nastaveni
pfikazu na specifické €innosti, které si zvolite. Jakmile je pfikaz zvolen na pracovni ploSe, zobrazi
se jeho konfiguraéni panel ve spodni ¢asti obrazovky.

Zménou parametrd na kazdém konfiguraénim panelu mizete zménit reagovani na jednotlivé
ptikazy. Pokud naptiklad chcete, aby se robot pohyboval rychleji, mGzete zménit vykonnost (Power
property) na konfiguracnim panelu pfikazu pohybu (Move).

!
OaA @B B¢ ) Powen: QJ—%—Q@
O= O¢ 0@ ﬁ Duration: | 1| |Rotations (=]
1‘[" -ﬂ;“ Mext Action: (=) pu Brake O b? Coast
4 9 Y K
=)
Panel fizeni (Controller)
Pét tlacitek panelu fizeni vam umozni komunikaci mezi
pocitatem mikropocitatem NXT LEGO kostkou.
Tlagitko ,NXT window* poskytne pfistup Tlagitko ,Download and run selected*

stahuje a spousti jen ¢ast vaSeho
programového kodu (napf. jeden prikaz
nebo nékolik pfikazll). Zvolte prikazy,
které chcete testovat, a kliknéte na
tlacitko ,Download and run selected".
Poté uvidite, jak se mala ¢ast vaseho

k paméti NXT a nastaveni komunikace.

_ij

programu zobrazi na NXT bez nutnosti
| stazeni celého programu.
4 |
Tlacitko ,Download“ umozni pfenos < Tiagitko Stop zastavi bézici program.
programt do NXT kostky. Po uskute¢néni
prenosu mizete program spustit tlacitky 13

na NXT kostce.

Tlagitko pfenosu programu do NXT
kostky a jeho nasledného spusténi.
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x
448521
Minifigure, cap, red

x

609326
Minitigure, ponytail wig, black

x
4261269
Minifigurs, head, yellow

1x
42758606
Minitigure, body, white with surfer

1x
4120158

Minifigurs, |egs, orange

x

306548
Brick, 1X2, green translucent

x
306541
Brick, 1X2, red translucent

x

306544
Briek, 1X2, yellow translucent

2x
4299119
Hule, 18X14, grey

4153005
Tire, 24X14, black

4%
4494222
Hul, 2aX4, grey

ax
281526
Tire, 30.4%4, black

N SN N R ¥

2x
4119589

Connector :
2-module d?)ﬁ%le, black

2x
42118688
Connector peg, handle, grey

2%
Comnect

hnectar :
3-module d?)?l%le, grey

4%
4239896
& beam, 3X5 eurve, dark grey

20m
4211775
Cross block, 2-module, grey

Ax
4210857
Cross bloek, 3-module, dark grey

8
421667
Cross bloek, double, black

4%
4113805
Bushing, axle extender, black

4x
4211432
Gear, 8-tooth, grey

an
4211563
Gear, 16-to0th, grey

2%
4211434
Gear, 24-tooth erown, grey

2x
4211635
Gear, 20-teoth double bevel, grey

an
42115865
Gear, 24-tooth, gray

® € ¢

\ Vb

®

PO

ax
4211398
Flate, 1X2, grey

4211388
Briel, 12, grey

ax
4211387
Brick, 2X2, grey

ax
N8s017
Cannector peg with axle, beige

13

4206482

Connectar peg

with friction f axle, blus

ax
4140801
Cohnectar peg with bushing, black

10
4239601
Bushing, ':-module, yellow

10x
4z11622
Bushing, grey

2=
4211052
Tile, 1X2, dark grey

4x
AN7743
Geat, 12-tooth double bevel, black

=
471626
Gear, worm, black

ax
4248204
Gear, 4-tooth, black
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e\

ax
4211445
Flate, 144, gray

s 3
4211444
Flate with holes, 2X4, grey

4211542
Flate with holes, 2X& grey

4211449
Flate with holes, 2X8, grey

=4
4255563
Gear, 36-tooth , black

=

4210855
Crass block, 2X1-madule,
dark grey

el

07763
Angular bloek, 2 (1807}, black

=
4100396
Belt, 24mm, red

-3
TOS05
Belt, 33mm, yellow

&0
421715

Connector peg with friction, black

36x

655826

Connector peg with friction,
I-module, black

2

4210935

Studded beam, 1X2 with
eross hole, dark grey

4285634
Gear, 40-taoth, grey

4211440
Studded Beam, 1X2, grey

4211441
Studded Beam, 1X4, grey

ax
4211466
‘ Studded Beam, 1X6, grey

4211442
Studded Beam, 1X8, grey

o

4211443
Studded Beamn, 1X18, grey

%

a 4210667
Angular beam, aX2-module, dark grey
Bx

J 4210753
Angular beam, 3X5-module, dark grey

ax
4210638

Angular beam, 4X6-module, dark grey

4x
JM
Angular beamn, 3X7-module, dark grey

1ox
4210751
Beam, 3-module, dark grey

ax

& :-
Beamn, S-module, dark grey
ax

‘ 4495931
Beam, 7-module, dark grey

(53

4210757

Bearn, &-module, dark grey
/

4210755

Beam, 11-module, dark grey

x
4261932
Beam, 13-madule, dark grey

M
4210887
Bearn, 15-module, dark grey
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2x n
4263624 74880
fle, Bit-module, darl grey Lamp, 1X2, white

8x
4142885
Axle, 2-madule, red

’®

@ 14x
> -
g

4297008
@ Interactive Servo Motor, NXT

ax

4211639

Axle, 5-module, grey
& 5

370526

Aila doiduls, blasle 4596969 tsseon Aoes29 -

Sound Sensor, NXT Light Sensar, NXT Touch Sensor, NXT Ultrasonic Sensor, NXT

4x
/ 370626
Axle, &-module, black

2x
o726
Axle, 8-module, kblack
x
4156530

4100758 4297209 4297210
Ball, 52mm, red Ball, 52 mm, blue Tire, 56X26, black Hub, 30X20, grey

%

23

373726
Axle, 10-module, black

@

2x
370626
Axle, 12-module, black

%
4494062
Rechargeable battery, NXT

3
4434063
Converter cable, NXT

1x

4235858
Gearfturntable, 24-toath

inner/56-tooth outer, black | 20 CM/8 INCH ‘
x
4297187
Cable, 20 em

| 35 CM/14 INCH |

&35 em
; |50 CM/20 INCH |
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B GO MINDSTORMS Education N Funkce umoznuje pfenos programu do vice NXT kostek soucasné. Uziti je
% Help vyhodné pro realizaci jednotnych programu ve tfidé anebo pfi soutézich.

Drive nez funkci pouZijete, pfresvédéte se, Ze programy, které
chcete pfenaset jsou oteviené. V pfipadé otevieni vice
programU souc¢asné se nad pracovni plochou zobrazi zalozky
s nazvy jednotlivych program(. Presvédcte se, zda jsou NXT
kostky aktivovany ke komunikaci s pocitacem — Available.
Pokud tomu tak neni, programy se nepfenesou.

@UINDSTORMS Education NXT Pokud jsou programy ur€ené pro pfenos oteviené a zafizeni pfipravené ke

it p komunikaci, oteviete nabidku Tools a zvolte polozku pfenosu do vice NXT

kostek (Downloads to Multiple NXTs). Nasleduje otevieni dialogového okna
nastaveni prfenosu program( do dostupnych NXT kostek.

1% i’ o
) @ T2 use Avallable @ Example2
| @ w2 use Avallable @ Example3
@ Exampled
[ SeleaAl | [ Desseanl | [ Downkad | [ Coe | ||

1. Prohlédnéte si seznam v8ech dostupnych NXT.
2. Prohlédnéte si seznam vSech otevienych programu.

PFfednastaven je pfenos v§ech programu do v8ech dostupnych NXT kostek.

Dodate€nou volbou miizeme provést Upravy.
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Poznamka: Pokud nékterou z NXT kostek nenajdete v seznamu dostupnych

zafizeni, zavrete okno (Downloads to Multiple NXTs) a z Fidiciho panelu
otevrete okno nastaveni NXT kostky. Zde se pfesvédcte, zda je zafizeni
dostupné, pfipadé provedte jeho pfipojeni.

Pokud jste s volbou hotovi, kliknéte na tladitko Download, ¢imz zahdjite
proces pfenosu o kterém budete v oknu pfenosu informovani.

Stav:

Available (dostupné) — NXT mulze byt vybrana pro pfenos programf,
Unavailable (nedostupné) — NXT neni dostupna pro pocitac,
Connected (pfipojené) — NXT je vybrana a je pfipravena k pfenosu
program(.

Proces:

Skipped (pfeskocené) — v pfipadé, Ze jste nezvolili program k pfenosu,
Downloading (nahravani) — pfenos probiha,

OK - prenos byl UspéSné ukoncen,

Error (chyba) - pfenos byl netspésny.

Kliknutim na tlacitko Close (zavfit) uzavrete okno po ukonéeni procesu
pfenosu do vice NXT.
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Restartovani NXT (Resetting the NXT)

Pokud se ikona probihani programu pfestane otaéet, znamena to Zze
se vaSe NXT zastavila a vy ji musite restartovat. Postupujte podle
nasledujicich pokynu:

1. Zkontrolujte, zda je NXT zapnuta.

2. Stisknéte tlacitko restartovani, které je umisténo na zadni strané
NXT ve zdifce LEGO®Techn|c v levém hornim rohu. Ke stisknuti
tlacitka mizete napfiklad pouzit roztazenou kancelafskou
svorku.

3. Pokud podrzite tlagitko pro restartovani déle nez 4 sekundy,
budete muset aktualizovat NXT Firmware

n| LEGO MINDSTORMS Education NXT Aktualizace (Updating) Firmware v NXT z pocitace

1. Jdéte na Tools (nastroje) > Update NXT Firmware
(aktualizovat Firmware NXT),

2. Zkontrolujte, zda je NXT zapnuta. Pozor! Pokud jste
pravé restartovali NXT (viz vy$e), nezobrazi se na
displeji nic. To, zda je zapnuta nebo vypnuta, vam
prozradi tikavy zvuk,

3. Zkontrolujte pfipojeni vadi NXT k po¢itaci pomoci
kabelu USB,

4. 'V nabidce softwaru zvolte ,Tools* a déle ,Update
NXT Firmware®.

Download.

‘ Zvolte Firmware, ktery chcete aktualizovat a kliknéte na
|ﬂ| l_l;\dale NXT Firmware

ﬁ Online Updatas: Poznamka: Okno ,Found new hardware wizard“ (Nalezen
E;,a,;m;ﬂ;h, ' novy hardware) Vas upozorni na aktualizaci vaseho
Firmware. Pfed pokraCovanim v €innosti sledujte pokyny

na obrazovce.

(P LEGO MINDSTORME HIT Eirmware ¥ 153

Look Ini € \Pragram Files\EGO. Softwareil EGO.
| MINDSTORMS Edu NETlengine Firmmeare
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Spravce paméti NXT kostky (Managing)

Chcete-li do paméti NXT kostky pfenést nova data a
pamét je plna, muzete ve spravci paméti zvolit programy,
které budou odstranény. Tim si vytvofite volny prostor

ey gl | erm— k pfenosu novych dat.
o Hame | siee =11 :
| g{ﬁ Exampled LP ke ‘ |k IE
Evamplel 0.7 KB | Battery! mﬁ —
| m Untitfed-2 17 KB :: :im v =
| e
midrast EEKE !'an Staraga: 0.2 KB
| stz 51K8 s~ ———
| 2 1L,1KB
|| Program 1
| Deles Al [ st ] [ Downiead ] Kllknutltn na Delet’(? All
e odstranite v8e s vyjimkou

systémovych soubord..

DalSi pomocné informace k feSeni problému najdete na strankach www.MINDSTORMSeducation.com
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Schvaleni FCC:
Model: MINDSTORMS NXT FCC ID: NP153788

Toto zafizeni splfiuje ¢ast 15 predpist FCC. Provoz musi splfiovat tyto 2 podminky:

1. Toto zafizeni nesmi zplUsobit nezadouci interference.
2. Toto zafizeni musi uznat veskeré pfijimané interference véetné téch, které mohou zpUsobit nezadouci
akci.

Upozornéni:
Zmeény ¢i Upravy této jednotky, které nejsou vyslovené schvaleny zodpovédnou stranou, mohou anulovat pravo
uzivatele k provozovani zafizeni.

POZNAMKA:

Toto zafizeni bylo testovano a je v souladu s tfidou 8 pro digitalni zafizeni podle ¢asti 15 predpisu FCC.

Tyto hodnoty byly vytvofeny tak, aby poskytly dostate€nou ochranu vié&i nezadoucim interferencim v residencéni
instalaci.

Toto zafizeni vytvari, pouziva a muze vysilat energii radiové frekvence a pokud neni instalovano v souladu

s pokyny, mGze narusit radiovou komunikaci. Neexistuje v§ak zadna zaruka, Ze k takové interferenci pfi konkrétni
instalaci nedojde. Pokud toto zafizeni zpUsobi poruchu radiového &i televizniho pfijimani, kterou lze zjistit
vypnutim a zapnutim pfistroje, mél by se uzivatel pokusit opravit poruchu pomoci jednoho nebo vice
nasledujicich opatfeni:

- Preorientovat €i pfemistit anténu pfijimace.
- Lépe oddélit zafizeni od pfijimace.
- Pripojit zafizeni k vnéjSimu obvodu, ktery bude jiny, nez obvod pfijimace.

Zadejte o radu zprostfedkovatele &i zkueného pracovnika v oblasti radia/TV.

Spole¢nost LEGO timto prohlasuje, Ze vyrobek LEGO MINDSTORMS Education NXT (9797) je v souladu se
zakladnimi pozadavky na dalsi pfislusna ustanoveni Pfedpisu 1999/5/E.




——10 1:1
=0

®

Ym0

EmndsTorms

educabion

BLUETOGTH is a trademark owned by Bluetooth SIG, Inc. and licensed 10 the LEGO Group.
LEGO, the LEGO logoand MINDSTCRMS are trademarks of the LEGO Group.
©2008 The LEGO Group.
Crher product and company names listed are wademarks or trade names of their respective companies.






