ROBOTIKA S LEGO® MINDSTORMS
PRO 2. STUPEN ZAKLADNI SKOLY

7. AUTOMATICKA ZAVORA

METODICKE POKYNY PRO UCITELE

E K ¢emu aktivita slouzi?
Z4ci se v této akdtivité:

® sezndmis fungovdnim ultrazvukového senzoru, jeho rezimy a vyuzitim pro fizeni
robota,

®  sezndmis fungovdnim barevného senzoru; zpUsobem, jakym rozpoznavd
detekovanou barvu, a poufiji tuto funkci k fizeni z&vory.

Prepoklddany rozsah aktivity

©

Minimdlné 2 x 45 minut

Jak pri feseni aktivity postupovat?

to, aby nepreskakovali jednotlivé cdasti kapitoly.

G

Popis ¢asti aktivity, predpokladané reseni

7.1 Ultrazvukovy senzor - ,,oci robota*

Sekce obsahuje informace o ultrazvukovém senzoru, jeho funkci a zpUsobu pripojent.

7.2. Ucime se pouzivat ultrazvukovy senzor

7.2.1 Programovy blok

~ G

Otdzka: Kde se blok ultrazvukového senzoru v programovacim prostiedi nachdzie

Reseni: Zaci by se zde mé&li zamyslet a pokusit se najit potfebny programovy blok.

Vice informaci na hitps://lego.zcu.cz/ucebnice/
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7.2.2 Reseni

Pokud si Z&ci neporadi samostatné, odpovéd na otdzku z Ukolu 7.2.1 najdou v této
zdlozce.

? 7.2.3 Sezndmeni

Zadani: Otestujte ndsledujici program, ktery by mél méfit vzddlenost senzoru od
libovolného predmétu. Ménte vzddalenost senzoru od prekdzek od malych po velké
a sledujte, jaké hodnoty se zobrazuiji.

Hledejte problém: Piildete na to, proc senzor nastaveny dle vyse uvedeného
obrdzku méfi ponékud zvIastné?

Reseni: 7aci se s fungovdnim senzoru sezndmi na jednoduché konstrukci méfice
vzddlenosti. Jejich Ukolem je otestovat program na zacdtku a zjistit, proc¢ méfi
LZVI&stné®. DOvodem je to, Ze senzor je nastaven tak, aby méfil vzddlenost v palcich
misto centimetrd.

n Napovéda: Na obrdzku vidite Zluté propojeni programového bloku ultrazvukového
senzoru a bloku displeje. Propojeni dosdhnete tak, ze kliknete na vystupni port
ultrazvuku, drzite tlacitko mysi a pretazenim ho propoijite se vstupnim portem displeje.
Diky tomuto spojeni je hodnota namérend ultrazvukovym senzorem odesldna na
displej fidici jednotky.

o1 |

Obrazek 1 - Problém v testovaném programu.

l Upozornéni: Pfi prdci mohou zdci snadno zaménit programovy blok ultrazvukového
senzoru za blok infracerveného. V rezimu méfeni jsou si velice podobné.

Na obrdzku 2 je pro porovndni pod &islem 1 zndzornén blok ultrazvukového senzoru

a pod &islem 2 blok infra&erveného.

Obrazek 2 - Programovy blok ultrazvukového (E. 1)
ainfracerveného senzoru (C. 2).

2 Vice informaci na https://lego.zcu.cz/ucebnice/
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H 7.2.4 SOS ndpovéda

Pokud by zd&ci problém neodhalili, naleznou v ndpovédée informaci, na co se zaméfit.

Naznacuje jim, ze feseni by méli hledat u zpUsobU méreni, ve kterych senzor mize
pracovat.

n 7.3 Umisténi senzoru

Ukolem 2dakU je promyslet, jak idedin& umistit ultrazvukovy senzor v rdmci konstrukce
zavory, aby efektivné méfil vzddlenost (pfitomnost) vozidla.

g 7.4 Doplite program - vylep3ete zdvoru

? 7.4.1 Ukol

Zadani: Zavora se jiz umi otevirat a uzavirat. Rozsifte program o bezpecnostni funkci,
kterd nedovoli sklopeni zé&vory v dobé, kdy se pod ni nachdzi automobil.

Reseni: Ukol Ize vyfesit pfiddnim jediného bloku Wait, ktery ve chvili, kdy je naméfend
vzddlenost mensi nez 10 cm, ovéruje, zda je vozidlo stdle pred prostorem zdvory.
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Obrazek 3 — Mozné feseni Ukolu 7.4.1 s vyznacenym blokem Wait.

H 7.4.2 Pomoc

Sekce Pomoc slouZi jako voditko k feseni Ukolu a pfipomenuti dil¢ich krokd, které je
nutné k jejimu sprdvnému fungovdni zrealizovat.

Vice informaci na https://lego.zcu.cz/ucebnice/
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7.5 Ukol pro rychlé zdaky @

Ukol: Mdte jiz vie hotové?2 Upravte chovdni zavory tak, aby se v piipadé, ze auto
po 4 vtefindch neopusti prostor zavory, ozval varovny tén a jednotka zacala blikat.

Reseni: Pro vyfeseni Ukolu je treba pridat podminku, kterd po uplynuti &ty viefin
oVéruje, zda pred zdvorou stdle stoji automobil (viz obrdzek 4). Pokud ano, rozezni se
ton a jednotka se rozblikd. Signalizace skonci az ve chvili, kdy automobil odjede.
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Obrdazek 4 - Mozné feseni Ukolu 7.5 pro rychlé zAky.

n 7.6 Mytna brana

Uvodni sezndmeni s novou funkci z&vory.

n 7.7 Barevny senzor

Informace o funkci a zpUsobu pripojeni barevného senzoru.

4 Vice informaci na https://lego.zcu.cz/ucebnice/
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ﬁ 7.8 Testujeme barevny senzor

? 7.8.1 Testovdni

Ukol: Pomoci bloku Port View (viz obrdzek) prozkoumejte, jaké ndvratové hodnoty
vraci senzor barvy prepnuty do rezimu rozpozndvdani barev.

Reseni: Senzor vraci Eiselnou ndvratovou hodnotu, kterd reprezentuje detekovanou
barvu.

Obrazek 5 — Ukdzka zobrazeni hodnoty v zdlozce Port View.
Detekce ¢erné barvy = ndvratovd hodnota 1.

Q 7.8.2 Tip

Informace o umisténi programového bloku v paleté programovych blokd.

Vice informaci na https://lego.zcu.cz/ucebnice/
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7.9 Mytna brana

? 7.9.1 Ukol

Zadani: K zavore pridejte barevny senzor. Ten bude slouZit k rozpozndni barev
mytnych karet.

Karty si vyrobte spojenim barvenych kosticek délky 3 pomoci dlouhych modrych
spojek (Cep).

Z&vora se bude nové otevirat automaticky, a to po pfilozeni karty spréavné barvy.

CERVENA KARTA = Osobni automobil
MODRA KARTA = Ndakladni automobil
ZELENA KARTA = Autobus

Reseni: Detekci spravné barvy provadi cyklus, ktery ovéfuje, zda byla ke snimaci
barevného senzoru prilozena karta nékteré ze zvolenych barev (Cervend, modrd
nebo zelend) v rezimu Color. Podobu spravné nastaveného cyklu zndzoriiuje
obrdzek 6.
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Obrdzek 6 — Cyklus provdadéjici detekci barev (rozhoduje, zda byla pfilozena karta spravné barvy).

6 Vice informaci na https://lego.zcu.cz/ucebnice/
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7.9.2 Vypis

Zadani: Rozsifte program o Uctovani poplatkd za prijezd.

CERVENA KARTA = osobni automobil - na displeji zobrazte ndpis AUTO a &dstku 50 KE.
MODRA KARTA = ndkladni automobil — na displeji zobrazte ndpis TIR a &dstku 200 K&.
ZELENA KARTA = autobus - na displeji zobrazte ndpis BUS a &dstku 150 K&.

Cdstka bude na samostatném fadku pod ndzvem automobilu.

Reseni: Vypis na displej je realizovdn pomoci bloku podminéného vykondvani Switch
(viz obrazek 7). Po detekci nékteré ze tfi barev je na displej vypsdn typ automobilu a
pod né&j Uctovand ¢dastka. U druhého bloku vypisu je nutné vypnout smazdni plochy
displeje pred vypsdnim, jinak se typ automobilu z displeje smaze a viditelnd bude
pouze Cdastka. Jako vychozi musime zvolit Ctvrtou moznost (z&dnd barva), jinak by
senzor po spusténi programu mohl nesprdvné reagovat.
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Obrdzek 7 - Realizace vypisu UCtovanych castek na displej.

? 7.9.3 Prodlouiend doba

Zadani: Protoze jsou ndkladni automobily delsi, prizpUsobte jim z&voru (napf.
prodluzte dobu mozného vjezdu, nastavte upozornéni na blokovdni zédvory apod.).

Reseni: Spravné feseni Ulohy pro rychlé Zdaky je variabilni. Aby mohla byt prodiouzena
doba vijezdu, musi byt zveddni zdvory umisténo do podminky za vypis U¢tované
Cdstky a ndsledné pomoci bloku Wait odddleno vykondvéni dalsich blokd v z&vislosti
na typu vozidla (napf. pro osobni automobil o 4 vtefiny, pro ndkladni automobil o 5
vtefin a pro autobus o 6 vterin).

7 Vice informaci na https://lego.zcu.cz/ucebnice/
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